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Maisstroh und Stoppeln
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Herausforderung — Schnelle und gleichméBige Umsetzung

Grundsitzlich analog der Ernteriickstéande von Getreide und Raps

* GleichmaBige Verteilung auf der Flache
* Intensive Zerkleinerung und mechanisches AufschlieBen des Materials

Spezifisch fiir (Kérner)Mais:

» Gesamtmengen deutlich gréBer — bis tGber 170 dt/ha TM Kérnermaisstroh

» GroBteil des Materials gleichmaBig verteilt (Maispfliicker, Schneidwerk)

* Zerkleinerung des Materials deutlich schwieriger

» Bedingungen bei der Zerkleinerung ungiinstiger (Material- und Bodenfeuchte)
« Zeit und Verhéltnisse flr schnelle Umsetzung deutlich unglnstiger

« Infektionspotential fiir Pilzkrankheiten sehr hoch (Ahrenfusariosen)

- Riickzugsméglichkeit bzw. Uberwinterungsplatz fiir Schadlinge

Welche verfahrenstechnische MaBnahmen kénnen diese
Herausforderungen am sichersten bewaltigen?

N L

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

25.10.2012



Stand der Technik — Ernteriickstinde Silomais
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Quelle: Krone

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Stand der Technik — Ernteriickstinde Silomais

!g! L-FL Quelle: www.traktor-power.de
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Stand der Technik — Ernteriickstinde Kérnermais

¢ ' saton :
!!! LfL Quelle: Claas
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Stand der Technik — Ernteriickstinde Kérnermais

02.10.2004
Maisstroh +
Stoppel
420 dt/ha
FM
170 dt/ha
™

-
MY LFL

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

25.10.2012



Stand der Technik — Ernteriickstinde Kérnermais

¢ Zusatzlich: Schlegelhacksler oder Rotor-/Sichelmaher

NANE
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Stand der Technik — Schilegelhicksler mit horizontaler Welle

Quellen: Diicker,
Miithing, Spearhead

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
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Stand der Technik — Schlegelhicksler Werkzeuge

)

Unterschiede:
Werkzeugform, Werkzeuganordnung,
Rotordurchmesser, Werkzeuggeschwindigkeit, ...
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Quellen: Mtithing,
Diicker, Spearhead

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Stand der Technik — Rotor-/ Sichelmaher

Star Cut Il

Freier Schnitt, eventuell in 2 Ebenen
oder mit Gegenschneide

!é! L.F L Quellen: Spearhead, Schulte
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Stand der Wissens — Ernteriickstinde Silomais

Diskussionsvorschlag Krone 2007

Geteiltes Verfahren ,schlagkréaftige Maisstoppelzerkleinerung*, begriinte
Fahrgassen, ,Controlled Traffic Harvesting®, 12 reihig — 9 m AB,

g

!g! L.F L Quelle: Krone
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Stand der Wissens — Ernteriickstinde Kérnermais

Systemvergleich von Unterbauhackslern an Maispfliickern
Handler, Nadlinger und Paar, DER FORTSCHRITTLICHE LANDWIRT 10/2005

Alle Angaben beziehen Mais Star* Rota-Disc* Horizon Star®
sich auf 6-reihige Pfliicker E )
i e i 31'2"“ ‘l“?‘

Leerlaufleistung 13,9 kW 13,6 kW 16,3 kW
Mittlerer Leistungsbedarf 60,3 kW 43,9 kW 53,8 kW
Anteil gespaltener Sténgel 68 % 96 % 90 %
Anteil der Sténgel < 20 cm

62 % 9% 93 %
Anteil der Sténgel > 30 cm

18 % 2% 1%
Verteilung des Hackselgutes gleichmaBig ungleichmaBig gleichmasBig
Listenpreis inkl .MwSt. €45.180,- €50.328,- €55.044,-
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Stand der Wissens — Ernteriickstinde Kérnermais

Systemvergleich von Unterbauhéackslern an Maispfliickern
Handler, Nadlinger und Paar, DER FORTSCHRITTLICHE LANDWIRT 10/2005

Alle Angaben beziehen Mais Star* Rota-Disc* Horizon Star®
sich auf 6-reihige Pfliicker " "

ey By o
Leerlaufleistung 13,9 kW 13,6 kW 16,3 kW
Mittlerer Leistungsbedarf 60,3 kW 43,9 kW 53,8 kW

Anteil gespaltener Sténgel

68 % 96 % @

Anteil der Sténgel < 20 cm

—_—

93 % \

62 % 9%
Anteil der Sténgel > 30 cm \/
18 % 2% 1%
Verteilung des Hackselgutes gleichmaBig ungleichmaBig gleichmaBig
Listenpreis inkl .MwSt. €45.180,- € 50.328,- €55.044,-
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Stand der Wissens — Ernteriickstinde Kérnermais

Vergleich unterschiedlicher Werkzeuge am Schlagelhacksler beim
Zerkleinern von Kérnermaisstroh

Roy Latsch und Joachim Sauter, AGROSCOPE SWISS, Informationstagung Landtechnik,
13./14. Oktober 2009 (Vortragsfolien im Internet)

Mulchgerat eines Herstellers (KUHN BPR 280) mit Hammerschléagel (1085 g) Y-Messer (945 g)

Kennwerte / Messwerte Hammerschlagel Y-Messer
Gewicht 10859 945¢g
Leerlaufleistungsbedarf 1960 min-! 3,6 kW/m AB 1,7 kW/mAB
Leistungsbedarf Maisstroh (90 dt TS/ha) 12,5 kW/mAB 4,0 kW/mAB

bei Durchsatz 86 dt TS/h (4 km/h)

Anteil zwischen 0-15 cm verletzter 52% 38%
Maisstéangel

Fusariuminfektion in folgenden Kein Unterschied zwischen den Werkzeugformen
Winterweizen (1 Standort, 1 Jahr) feststellbar

N L
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Stand der Wissens — Ernteriickstinde Kérnermais

WS LR

Tier und Technik

NEN LFL

B aft
Wirkung von Maisstrohzerkleinerung und
Bodenbearbeitung auf Fusariuminfektionen

des Winterweizens nach Kiirnermais

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Forschungsvorhaben LfL - Fragestellung

»,Kann durch eine intensive Strohzerkleinerung die Rotte des
Maisstrohs (Kérnermais) so geférdert werden, dass bei einem Verzicht
auf die wendende Bodenbearbeitung (Erosionsschutzgriinde) der
Befall des Weizens mit Fusarium so gering ist, dass eine
Uberschreitung der Grenzwerte (DON) nicht zu befiirchten ist?“

Gefordert von der Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE)

Laufzeit:

Kooperation:

WS LR

Tier und Technik

2004-2007 (3 Jahre)

LfL - IPZ 2¢ Dr. G. Zimmermann, Dr. L. Hartl, K. Fink
LfL - AQU 2 Dr. J. Lepschy
LfL-I1AB 1c J. Kreitmayr

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
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Material und Methode

Dreijahriger Feldversuch an zwei Kérnermais-Standorten im Raum Muhldorf am
Inn (Siidostbayern)

3 Varianten der Maisstrohzerkleinerung:
1 Intensiv-Anbau-Héacksler / Mulchgerat am Mahdrescher (integriert)

2 Standard-Unterbau-Héacksler + Schlegel-Mulchgerat am Traktor (extra)
3 Standard-Unterbau-Héacksler (solo)

3 Varianten der Bestellverfahren:
1 Konventionell: Pflug + Kreiseleggen-Drillmaschinen-Kombination
2 Mulchsaat intensiv: Kurz-Scheibenegge + Grubber +
Kreiseleggen-Drillmaschinen-Kombination
3 Mulchsaat extensiv: Kurz-Scheibenegge + Mulchséagerat /
,Universaldrillmaschine®

d
NANE
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Versuchsaufbau

' E )
P Mulcher extra

- g
T r=
’ ® Unterflurhacksler solo

> GroBparzellenversuch (Block-Spalt-Anlage) mit 3 x 3 Varianten
( und Bodenbearbeitung)
(2 Standorte / 9 unechte Wiederholungen)
> Ermittlung umfangreicher Parameter: Strohzerkleinerung, Strohbedeckung,

Feldaufgang, Weizenentwicklung, Ertrag, Fusariumbefall und DON-Gehalt

d
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Intensiv-Anbau-Hacksler am Maispfliicker (integriert)

Technische Entwicklung
Lohnunternehmer Rudolf Westermeier
(Seit 9 Jahren Kérnermaisdrusch mit
integrierten Schlegel-Hackslern,
Uber 1000 ha Kérnermais bislang)

Mahdrescher

» Claas Lexion 450 (270 PS)

» Pflicker Olimac Drago 6 reihig, starr

» 3 am Mahdrescher angebaute
Schlegel-Hacksler

» 27 €/ha Aufpreis fur integriertes

‘Zerkleinern

MY LeL

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Intensiv-Anbau-Hacksler am Maispfliicker (integriert)

: 19 Hinter der Hinterachse

' > 2 mittlere Reihen + Uberlappung
» 2,4 m Mulchgerat mit Y Messer
» Antrieb Uber Strohhacksler

Vor der Vorderachse

» je 2 Reihen links und rechts vor den Radern
» 2 Mulchgeréate mit Y Messer (1,2 bzw. 1,4m)
» Antrieb Uiber Schragférderer

Vorteile:
+ nahezu kein niedergefahrenes Stroh bzw. umgedriickte Stoppeln
+ ideal bei ungiinstigen Schlagformen oder viel Vorgewende
". + Maisdrusch und intensives Zerkleinern in einem Arbeitsgang
ol

Lro
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Ergebnisse Zerkleinerung Maisstroh 2004-2006

Siebléangenverteilung Holzen Méssling
(Lange Maisstroh) 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Maisstrohertrag TM 102 dt/ha | 63 dt/ha | 96 dt/ha | 172 di/ha | 120 dt/ha | 105 dt ha
Schlegel- | <4,5¢cm | 60% 70% 58% 70% 75% 66%
:?:;flt’r’t >45cm | 40% 30% 42% 30% 25% 34%

>20 cm 10% 6% 6% 3% 3% 6%
Schlegel- | <4,5cm | 63% 87% 68% 59% 79% 49%
:'ft‘;';s'e’ >45cm | 37% 13% 42% 41% 21% 51%

>20 cm 5% 7% 1% 7% 6% 16%
ohne <45cm | 41% 32% 28% 31% 38% 38%
zusatzl. I 450m | 599 68% 72% 69% 62% 62%
Héacksler

>20 cm 29% 39% 44% 40% 37% 38%

Ohne zusatzlichen Einsatz eines
Schlegelhackslers
= sehr grobes Material
‘ 2/3 gréBer 4,5 cm, 1/3 > 20 cm Lange
LfL

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse Zerkleinerung Maisstroh 2004-2006

Siebléangenverteilung Holzen Méssling
(Lange Maisstroh) 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Maisstrohertrag TM 102 dt/ha | 63 dt/ha | 96 dt/ha | 172 di/ha | 120 dt/ha | 105 dt ha
Schlegel- | <4,5¢cm 60% 70% 58% 70% 75% 66%
Hacksler [ 45cm | 40% 30% 42% 30% 25% 34%
|ntegrlert

>20 cm 10% 6% 6% 3% 3% 6%
Schlegel- | <4,5¢cm 63% 87% 68% 59% 79% 49%
:':t‘;';s'e’ >45cm | 37% 13% 42% 41% 21% 51%

>20 cm 5% 7% 11% 7% 6% 16%
ohne <4,5cm 41% 32% 28% 31% 38% 38%
zusatzl. o450y 59% 68% 72% 69% 62% 62%
Héacksler

>20 cm 29% 39% 44% 40% 37% 38%

Zusatzliche ZerkleinerungsmaBnahme reduziert
Materialanteil > 4,5 cm deutlich
— zumeist mehr als 2/3 kleiner 4,5 cm,
‘ weniger als 10% > 20 cm
LfL

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
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Ergebnisse Zerkleinerung Maisstroh 2004-2006

Siebléangenverteilung Holzen Méssling
(Lénge Maisstroh) 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Maisstrohertrag TM 102 dt/ha | 63 dt/ha | 96 dt/ha | 172 di/ha | 120 dt/ha | 105 dt ha
Schlegel- | <4,5cm 60% 70% 58% 70% 75% 66%
:?:;flt’r’t >45cm | 40% 30% 42% 30% 25% 34%

>20cm 10% 6% 6% 3% 3% 6%
Schlegel- | <4,5cm 63% 87% 68% 59% 79% 49%
Hacksler 1>asem | a1% (3% 3 42% 41% (C 21% ) 51%

>20cm 5% 7% 1% 7% 6% 16%
ohne <4,5cm 41% 32% 28% 31% 38% 38%
zusdtzl. |4 5om | 59% 68% 72% 69% 62% 62%
Hacksler

>20cm 29% 39% 44% 40% 37% 38%

Ernte 2005 — fabrikneuer Anbau-Schlegelhacksler
(Y-Messer)

. bei Variante Schlegelh&cksler extra.
‘ LFL = Zustand Arbeitswerkzeuge hat groBen Einfluss

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse Bodenbedeckungsgrade mit Maisstroh 2005/2006/2007

Varianten Bodenbedeckungsgrad mit Maisstroh [%]*
Holzen Lochheim / Méssling
2004 2005 2006 2004 2005 2006
Maisstrohertrag TM 102 dt/ha | 63 dt/ha | 96 dt/ha | 172 dtsha | 120 dttha | 105 dt/ha
Pflug 1 0 0 1 1 0
Mulcher | Myichsaat intensiv 38 16 7 40 36 10
integriert
Mulchsaat extensiv 32 19 10 38 37 40
Pflug 1 0 0 0 0 0
g/lxlﬂzher Mulchsaat intensiv 36 16 4 40 30 17
Mulchsaat extensiv 34 13 8 61 26 35
Pflug 1 1 0 2 2 1
'c\)"hurizher Mulchsaat intensiv 40 23 11 52 45 21
Mulchsaat extensiv 38 25 22 63 56 46
: * Bodenbedeckungsgrad zu Beginn der Vegetationsperiode im Frihjahr
22 LeL

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

25.10.2012
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Ergebnisse Bodenbedeckungsgrade mit Maisstroh 2005/2006/2007

Varianten Bodenbedeckungsgrad mit Maisstroh [%]*
Holzen Lochheim / Méssling
2004 2005 2006 2004 2005 2006

Maisstrohertrag TM 102 dt/ha | 63 dt/ha | 96 dt/ha | 172 dttha | 120 dttha | 105 dt/ha

Pflug <1 | o | o> i 1 0
Mulcher | Mylichsaat intensiv 38 16 7 40 36 10
integriert

Mulchsaat extensiv 32 19 10 38 37 40

Pflug 1 0 0 0 0 0
g/lxlﬂzher Mulchsaat intensiv 36 16 4 40 30 17

Mulchsaat extensiv 34 13 8 61 26 35

Pflug 1 1 0 2 2 1
'c\)"hurizher Mulchsaat intensiv 40 23 11 52 45 21

Mulchsaat extensiv 38 25 22 63 56 46

* Bodenbedeckungsgrad zu Beginn der Vegetationsperiode im Frihjahr
22 LeL

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse Bodenbedeckungsgrade mit Maisstroh 2005/2006/2007

Varianten Bodenbedeckungsgrad mit Maisstroh [%]*
Holzen Lochheim / Méssling
2004 2005 2006 2004 2005 2006

Maisstrohertrag TM 102 dt/ha | 63 dt/ha | 96 dt/ha | 172 dtsha | 120 dttha | 105 dt/ha

Pflug <1 | o | o> 1 1 0
Mulcher | Myichsaat intensiv 38 16 7 40 36 10
integriert

Mulchsaat extensiv 32 19 10 38 37 40

Pflug 1 0 0 0 0 0
g/lxlﬂzher Mulchsaat intensiv 36 16 4 40 30 17

Mulchsaat extensiv 34 13 8 | 61 26 35

Pflug 1 1 0o 2 2 1
'c\)"hurizher Mulchsaat intensiv 40 23 11 52 45 21

Mulchsaat extensiv 38 25 22 63 56 46

* Bodenbedeckungsgrad zu Beginn der Vegetationsperiode im Frihjahr
22 LeL

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

25.10.2012
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Ergebnisse Bodenbedeckungsgrade mit Maisstroh 2005/2006/2007

Tier und Technik

Varianten Bodenbedeckungsgrad mit Maisstroh [%]
Holzen [\ Lochheim / Méssl| gA
2004 2005 2006 2004 2005 I 2006

Maisstrohertrag TM 102 dt/ha | 63 dt/ha jf 96 dt/ha | 172 dsha | 120 dtsha J 105 di/ha

Pflug 1 0 0 1 1 0
Mulcher | Mylichsaat intensiv 38 16 7 40 36 10
integriert

Mulchsaat extensiv 32 19 10 38 37 40

Pflug 1 0 0 0 0 0
Z/IX‘#:her Mulchsaat intensiv 36 16 4 40 30 17

Mulchsaat extensiv 34 13 8 61 26 35

Pflug 1 1 0 2 2 1
'c\)"hurlzher Mulchsaat intensiv | 40 23 11 52 a5 |\ a1

Mulchsaat extensiv | 38 25 [\22/| e3 56 | \46/
‘ \ LfL Herbst 2006 — sehr glinstige Bedingungen

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse Ertrag Winterweizen 2005/2006/2007 (,,Drifter, Magnus*)

Tier und Technik

Varianten Winterweizenertrage [dt/ha]
Holzen Lochheim / M&ssling
2005 2006 | 2007 2005 2006 2007

Maisstrohertrag TM 102 dt/ha | 63 dt/ha | 96 dt/ha | 172 dt/ha | 120 dt/ha | 105 dt/ha

Pflug 786 762 ) 935 (615 ) 860 93,1
mtue';';gn Mulchsaat intensiv | 74,0 81,6 | 92,2 58,7 78,2 94,5

Mulchsaat extensiv | 76,6 76,1 90,8 614 ¢ 886 ) 893

Pflug 80,6 81,9 | 959 (737 ) 829 (96,2 )
gﬂxl#:her Mulchsaatintensiv | 72,1 ) 82,8 ¢ 84,6 ) 684 | 846 | 911

Mulchsaat extensiv [ 79,0 ¢ 76,6 ) 87,2 63,5 72,5 91,2

Pflug Cs127 ) 821 95,1 67,4 84,1 93,4
gﬂhur:ceher Mulchsaat intensiv | 78,7 79,4 89,1 71,8 87,2 89,7

Mulchsaat extensiv | 80,8 1@9@72@@3@@6@
N LeL

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

25.10.2012
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Ergebnisse DON Gehalt in Abhéngigkeit Zerkleinerung Maisstroh

DON - Mittelwert (alle Jahre und Standorte)
(Weizen nach Kérnermais: ohne Azol / Bliitenbehandlung)

2,0

@ integrierte Mulcher
@ Mulcher extra
W ohne Mulcher

DON Gehalt [mg/kg]
5 i

o
[}
I

0,0 -

g
NANE

Tier und Technik

Variante

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse DON Gehalt in Abhiéingigkeit von Bodenbearbeitung

DON - Mittelwert (alle Jahre und Standorte)
(Weizen nach Kdrnermais: ohne Azol / Bliitenbehandlung)

2,5
I Pflug .
@ Mulchsaat intensiv W
W Mulchsaat extensiv _

2,0

—_
[,

DON Gehalt [mg/kg]
s

0,5

0,0 -

g
NANE

Variante

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

25.10.2012
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Weitere Informationen (LfL Internet)

Forschungsbericht (66 Seiten):
http://www.Ifl.bayern.de/itt/pflanzenbau/34413/endbericht.pdf

LfL Information (16 Seiten):
http://www.lfl.bayern.de/publikationen/daten/informationen/p 32443.pdf

N L

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Untersuchung Maisstroh- /Maisstoppelzerkleinerung 2010

Gemeinsamer Praxistest der Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen und der Bayerischen
Landesanstalt fir Landwirtschaft im Landkreis Soest: Lf L
Tier und Technik
Vergleich verschiedener Mulcherbauarten: @) Landwirtschaftskammer
_ _ INordrhein-Westfalen
» in Stroh nach Corn Cob Mix

> in Silomaisstoppel

= Zerkleinerungswirkung
- Bonitur (Beschadigung Knoten, Stoppel- bzw. Strohlange)
- Probenahme (befahren, unbefahren) + Siebanalyse

= Zapfwellenleistungsbedarf
(Drehmomentmessung mit Messnabe)
- 100 m Messstrecke
- bei 8 km/h und 1050 er Zapfwelle
# LfL (ein Schlepper bzw. Fahrer)

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

25.10.2012
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Untersuchung 2010 — Gerate und Werkzeuge

Maskinfabriken | shaarhead Afs Schulte KUHN 5.4, Spearhead Afs | Gerhard Diicker Miithing
Hersteller DAL-BOA § pesthead A/ Industries Ltd. Speurhesd A3 GmbH & Co. KG GmbH & Co. KG
Randbal Kolding Englefeld Saverne Kolding Stadtlohn Soest
Dinemark Dinemark Kanada Frankreich Dinemark Deutschland
Typ Star-Cut 500 FX 315 RM 280 Y-Messer Trident 2800 HD
h
Doppelschnitt ~ Doppelschnitt kleiner lsichter ST
Y-Messer mit grofer Hammerschlegel
Werkzeugart Schneidwalze ochne mit fester Plattenschlegel Hammerschlegel e
. : Geblaseschaufel 2 Flattenschlegel | o (“Farmer-
Gegenschneide  Gegenschneide ("C-5chlegel”) ("M-Schlegel”) P
Schlegel”)
Arbeitsbreite [m] 5,80 5,00 457 2,80 2,80 2,70 2,80 2,80
Retordurch-
i 0,60 1,80/180/1,80  1,55/1,80/155 065 048 082 051 067
messer [m]
Werkzeuggeschwin-

83,5 80,0 56,9 55,5 42,2 51,0 55,7
digkeit [m/s] ' ' ' ' G & '
S 510 8,2 80 B0 21,7 322 6,7

[1/s1
Anzahl Werkzeuge oben: 3 oben: 2 64 Y-Messer
ie Rotor: & unten: 3 unten: 2 32 Schaufeln = = 2 =
Schlegelmasse [kg] 1,0 0,5 30 11 30
Al | ] o] 2 2 glatte Leisten 0 1 = 2

L

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Untersuchung 2010 - Messerwalze

Dalbo Messerwalze:
» gut 6 Tonnen Eigengewicht (mit Wasserfillung) bei 6 m Arbeitsbreite

» mit Hartmetall Schneiden bestilickte Glattwalze => theoretische Schnittlange 17 cm
» hohe Fahrgeschwindigkeit notwendig (min.15 km/h) => Flachenleistung / Zugkraft

g
MY ¢

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

25.10.2012
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Untersuchung 2010 - Bewertung

Erstellen eines Bewertungsschemas:

> fir bessere Ubersichtlichkeit
» in Form von ,Ampelfarben®

befriedigend ~ geniigend
" 3 >2,6-3,1 >2,1-2,6

qualitat (Bonitur)

Zerkleinerungs-

intensitat (< 45 mm) iy St

spez. Zapfwellen- >12-14 >14-16

Leistungsbedarf Silomais kW/m kW/m

spez. Zapfwellen- =15 290) >20-25

Leistungsbedarf CCM kW/m kwW/m

g
NANE

Tier und Technik

-

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Untersuchung 2010 - Ergebnisse

Schneidwalze Sichelmulcher Schlegelmulcher
kleine grofe kleine groRe
Platten- P - Hammer- Hammer-

schlegel schlegel

mit Gegen
Stoppellange

5 : .
SENNEICE ufel
vl RN [ O
Zerklei
P 217 283 3,00 3,00 ' -

2,67
qualitat (Boniturwert) -
Zerkleinerungs-
intensitat (< 45 mm)

4

ZW-Leistungs-
bedarf (kKW/m)
CCM-Mais
75 B4 63 56
beim Test {cm) : i i

Zerkleinerungs-
2,50 3,00 3,00
qualitat (Boniturwert) '

Zerkleinerungs-
intensitit (< 45 mm) - 79,2% 81,7% - 23,2% 85,0% 81,9% 88,4%
ZW-Leistungs-

B we ov» ooe A -

hdarf (ki/m)

MY f

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

25.10.2012
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Zerkleinerungs-
qualitat {Bggiunyert)

Zerkleinerung
intensitat (< 45 mm

ES
bedarf (KW,/m)

Stoppellange

Zerkleinerungs-
qualisia et

Zerkleinerungs-
ntensitat (< 45 mm,

hedarf (ki/m)

MY f

beim Test (cm)

beim Test {cm) -

2,50

85,7%

75

3,00

Untersuchung 2010 - Ergebnisse

Schneidwalze Sichelmulcher
¥-Mes:
ohne Gegen- mit Gegen- o !..m
. . Geblase-
schneide schneide
schaufel g
Dalba Spearhead Schulte Kuhn Spearhead
MaxiCut 600 StarCut 500 FX315 RM 280 Trident 2800
Silomais

o
1532 15,00
COM-Mais
64 63
81,7% - 84,2%
26,04 27,50 27,86

Schlegelmulcher
groBe kleine groBe
Flatten- Hammer- Hammer-
; schlegel E
Dileker Muthing Muthing
umz7 Pro 280 Farmer 280

85,0% 81,9% B8 4%

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Untersuchung 2010 - Leistungsbedarf

50

| msilomais mCCM |

40

45 — Beachte: KW / m Arbeitsbreite !

35

30

spez. Leistungsbedarf [kW/m]

@

=)

@

=)

25

20 E‘ ‘
| ‘

1

Sichelmulcher
ohne

Spearhead
StarCut 500

g
NANE

Sichelmulcher
mit

Schulte FX 315

Schlegelmulcher Schlegelmulcher Schlegelmulcher Schlegelmulcher Schlegelmulcher

Y-Messer mit kleine grofe

Kuhn RM 280 Spearhead Diicker UM 27
Trident 2800 HD

kleine grofe

Gegenschneide Gegenschneide Geblaseschaufel Plattenschlegel Plattenschlegel Hammerschlegel Hammerschlegel

Miithing MU Pro Miithing MU
280 Farmer 280

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

25.10.2012

19



Untersuchung 2010 — Zerkleinerungsintensitat Silomais

Anteil Material (Stoppeln Silomais) < 45 mm nach der Bearbeitung

(Mittelwert aus 3 Wiederholungen und Durchschnittiiberalle)
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Untersuchung 2010 — Zerkleinerungsintensitat CCM Stroh

Anteil Maisstroh (CCM) < 45 mm nach der Bearbeitung

(Mittelwert aus 3 Wiederholungen und Durchschnitt tiber alle)

mbefahren

unbefahren

Anteil Maisstroh [%]
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Weitere Informationen - Veroffentlichungen

Mais, Heft 1 2011, S. 30-33:
Uppenkamp, N., Demmel, M. und Kirchmeier, H.: Maisstoppeln und
Maisstroh - den Mulchern gehért die Zukunft

LOP , Heft 9/10 2011, S. 27-31:
Demmel, M., Kirchmeier, H. und Uppenkamp, N.: Maisstroh effizeint
zerkleinern — Mulchgeréte unterschiedlicher Bauart im Test

N L

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Schlussfolgerungen — Untersuchung der LfL

1. Maisstroh — Zerkleinerung
» auch groBe Mengen von Kdrnermaisstroh lassen sich mit geeigneten
Geraten(integriert und traktorangebaut) intensiv zerkleinern.
» Niedergefahrene Restpflanzen werden von Hackslern kaum erfasst.
»  Ohne zusétzliche Zerkleinerung mindestens 2-3 mal mehr ,Langstroh®.

2. Maisstroh — Bodenbedeckungsgrad
» Selbst bei ,exaktem” Pflugeinsatz etwa 1 % Bodenbedeckung nach Saat.
»  Bei pflugloser / mulchender Bestellung bis zu 60 %.
»  Ohne zusétzliche Zerkleinerung der Restpflanze immer héher als mit.

3. Winterweizen - Bestandsentwicklung - Ertrag
» Niedrigerer Feldaufgang und stérkere Bestockung bei Mulchvarianten.
» Etwa gleiches Ertragsniveau bei allen Varianten.

4. Winterweizen - Fusariuminfektion - DON Gehalte
»  Fusariuminfektion und DON Gehalt wird durch die Intensitat der Maisstroh-
zerkleinerung und der Art und Intensitat der Bodenbearbeitung beeinflusst.
» Die Jahreswitterung, wie auch die lokale Auspragung des Wettergeschehens
haben Einfluss auf den Infektionsverlauf und die Héhe der DON Gehalte.

N L

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
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Schlussfolgerungen — Zerkleinerung Ernteriickstinde von Mais

5. Niederfahren von Maistoppeln und Maisstroh vermeiden!
» Niedergefahrene Maisstoppeln und Maisstroh werden bisher von keinem
Zerkleinerungsgerat (sicher) erfasst.
» Bei Erntemaschinen und Transporttechnik, bei der Ernte und der Abfuhr
auf méglichst wenig niedergefahrene Stoppeln + Maisstroh achten.
» Nach Ernte des Vorbeetes sofort Maisstoppeln und Maisstroh auf den
Vorbeetflachen zerkleinern.
6. Maisstoppeln und Maisstroh intensiv zerkleinern!
»  Auch nach der Silomaisbergung die Maisstoppeln mit Mulchgeraten
intensiv und bodennah zerkleinern.
» Maispflicker mit aggressiv und exakt arbeitenden Unterbauhackslern
einsetzen, bodennah arbeiten, auch wenn dies die Ernteleistung reduziert.
» Kdrnermaisstroh zuséatzlich mit Mulchgeraten intensiv zerkleinern.
7. Uber Alternativen nachdenken, sie fordern und férdern!
» Intensiv arbeitende Unterbauhacksler an Maispfliickern sind méglich!
Zusatzleistungen kénnen nicht zum Nulltarif erwartet werden!
22 LFL

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Fazit Maisstrohzerkleinerung und Winterweizenanbau

\74

Besteht keine Erosionsgefahr, ist die wendenden Bestellung mit Pflug
nach vorhergehende Maisstrohzerkleinerung als MaBnahme zur
Reduzierung des Infektionsrisikos /Uberdauerung von Schadlingen eine
wirkungsvolle MaBnahme.

Pfligen allein schitzt aber nicht automatisch und immer!

Gering anféllige Weizensorten sollten ebenso verwendet werden.
Eventuell sind zusatzlich PflanzenschutzmaBnahmen notwendig.

Bei Erosionsgefahr oder konsequent pflugloser Bewirtschaftung sollte
zunachst Uberlegt werden, ob die Fruchtfolge umgestellt werden kann.
Auf jeden Fall muss bei mulchender Bestellung das Maisstroh
umfassend und intensiv zerkleinert und mdglichst gleichméBig
eingearbeitet werden (férdern einer optimalen und schnellen Rotte).
Zusatzlich missen gering anféllige Weizensorten gewahlt und eventuell
spezielle PflanzenschutzmaBnahmen (Blute) eingeplant werden.

N L
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Herzlichen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

<
NANE

Tier und Technik Demmel ILTT 081

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Dm014-45
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Tier und Technik B%@Tf!g‘ 1081 Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung
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Ergebnisse Zerkleinerung Maisstroh 2004/2005 (1. Versuchsjahr)
MaisstrohgroBe und relative Verteilung (Lochheim 2004)

GroBenklassenverteilung Maisstroh bei System “integrierte Mulcher"

GroBenklassenverteilung Maisstroh bei System "separate Mulcher"

"% 3%

B Lange > 20 cm
B0 20-63cm
00 <63cm
00 <45cm
B0 <16cm
00 <08cm
B0 <0315cm

Blange > 20 cm

29%
GroBenklassenverteilung Maisstroh bei System "ohne Mulcher"

Blange>20em
B020-630m

g Maisstroh 172 dt/ha TM
!ga LfL  (beim Drusch)

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse Bodenbedeckung Maisstroh 2004/2005 (1. Versuchsjahr)

Mittelwert und Spanne der Bodenbedeckung mit Maisstroh
o (Sinnhuber/Lochheim 1.12.04)

60 B Pflug integrierte Mulcher

O Pflug extra Mulcher

O Pflug ohne Mulcher

O Scheibenegge+Grubber i.M.
B Scheibenegge+Grubber e.M.
O Scheibenegge+Grubber o.M.
O Scheibenegge i.M.

B Scheibenegge e.M.

B Scheibenegge o.M.

50 7

40—

30

Bodenbedeckungsgrad [%]

20

™

Maisstroh 172 dt/ha TM
(beim Drusch)

‘ 0 ariante
NANEN Variant
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Ergebnisse Zerkleinerung Maisstroh 2005/2006 (2. Versuchsjahr)

MaisstrohgroBe und relative Verteilung (Holzen 2005)

GréBenklassenverteilung Maisstroh bei System "integrierte Mulcher" GroBenklassenverteilung Maisstroh bei System "separate Mulcher”

O Lange > 20 cm
Olange > 20 cm 4 ;gZO—G,SCm
<63cm
d@<45cm
Bo<16cm
@@ <08cm
B0 <0315cm

51%

T Lange > 200m
B020-63cm
0o<63cm
06<450m
Bo<i6em
00<08em
00<0315em

g Maisstroh 63 dt/ha TM
!‘! LfL (beim Drusch)

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse Bodenbedeckung Maisstroh 2005/2006 (2. Versuchsjahr)

Mittelwert und Spanne Bodenbedeckung mit Maisstroh
(Holzen 18.04.2006)
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Schlussfolgerungen — Stoppel- bzw. Maisstrohzerkleinerung

>

\74

YV V V V

Auch groBe Mengen von Kérnermaisstroh lassen sich mit
Schlagelmulchgeréten (integriert und traktorangebaut) stark zerkleinern

Niedergefahrene Restpflanzen werden von Mulchgerdten kaum erfasst
(Vorteil beim ,integrierten System“: Es werden kaum Restpflanzen niedergefahren!)

Ohne zuséatzliche Zerkleinerung 2-3 mal mehr ,Langstroh®
Kraftbedarf wachst (Uber)proportional zur Zerkleinerungsintensitét

Kraftbedarf in Silomaisstoppeln niedriger als in Kérnermais/CCM

GroBer Rotordurchmesser, hohe Schnittfrequenz und Schlegelmassen
sowie Gegenschneiden kosten (viel) Kraft, verbessen jedoch meist die
Zerkleinerungswirkung oder zumindest die Einsatzsicherheit

Schneidwalzen haben eine enorme Flachenleistung,
dafUr eine sehr begrenzte Zerkleinerungsintensitéat

N L

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Schlussfolgerungen — Bodenbedeckungsgrade

YV V V V

Selbst bei ,exaktem*® Pflugeinsatz etwa 1 % Bodenbedeckung nach Saat
(oft zieht die Saatbettbereitung / Saat wieder Stroh an die Oberflache)

Bei mulchender Bestellung bis zu 60 %
Abhéngig von Boden und Witterung (Schiittfahigkeit)

Abhéangig vom Strohanfall (Sorten- und Jahreseinfluss)

Ohne Mulchen der Restpflanze meist héher
(alle Bodenbearbeitungsgerate haben Schwierigkeiten mit viel und / oder unzerkleinertem

Stroh)

N L
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Schlussfolgerungen — Maisstroh, Bestellung und Besténde

» Niedrigerer Feldaufgang bei Mulchvarianten
(hauptsachlich bei hohem Strohanfall und hohem Bedeckungsgrad)

Starkere Bestockung bei Mulchvarianten

» Teilweise ungleichmaBige Bestande bei , Mulchsaat extensiv*
(anfalliger gegen Fusariumbefall?)

Y

» Etwa gleiches Ertragsniveau bei allen Varianten
(Variante ,Mulchsaat extensiv ohne Mulchen® vereinzelt etwas niedriger)

N L

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Schlussfolgerungen — Fusariuminfektion

» Fusariuminfektion durch Intensitat der Maisstrohzerkleinerung und
Art / Intensitét der Bodenbearbeitung beeinflusst

» DON Gehalte steigen von ,Pflug” Gber ,Mulchsaat intensiv* zu
-Mulchsaat extensiv® signifikant an

> Jahreswitterung und lokale Auspragung des Wettergeschehens haben
Einfluss auf Infektionsverlauf und absolute Hohe des DON Gehaltes

» Abstufung zwischen den Varianten
Pflug — Mulchsaat intensiv — Mulchsaat extensiv bzw.
integrierter Mulche — extra Mulcher — ohne Mulcher

war in jedem Jahr vorhanden

N L
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